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1. (Vorrechenaufgabe) Leiten Sie die schwache Formulierung zu folgendem
Randwertproblem her:

(Au)(z) = f(z) in €,
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5, @) tal@u(z) = g(z) auf Iy (02=T2UTy).

= go(x) auf Iy,

2. Gegeben sei ein glattes Gebiet €2, welches durch eine glatte Kurve I'; in eine linke und
rechte Hélfte geteilt wird. Die Losung u soll die schwache Formulierung der folgenden
Differntialgleichung erfiillen:

div [a(z)grad u] = f in £,
u(z) = 0 auf ONQ.

Dabei soll a(x) im jeweiligen Teilgebiet positiv und konstant sein:

( ) . aq in Ql

nr) = a9 n QQ

Welchen Beziehungen mufl die schwache Losung u dieser Aufgabe auf der Kurve T;
geniigen? Setzen Sie dazu voraus, da u € H*(Q;) (j = 1,2) gilt.

3. Leiten Sie die schwache Formulierung zu folgenden Randwertproblemen her und
zeigen Sie, dafi die Voraussetzungen des Satzes von Lax/Milgram erfiillt sind:
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u(x) = 0 auf 0O0.
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8u
Z aijv;(z 8:62 (z)

2,j=1

0 auf 09Q.

Dabei seien a;; = a;; und b positive Konstanten, f € L?(Q) und v;(z) die j-te
Komponente des dufleren normierten Normalenvektors in z, und die
Differentialgleichung sei elliptisch.



