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Korrektur
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1. Aufgabe 5 Punkte (1+2+2)

(i) Definieren Sie den Begriff ’injektiv’ für eine Abbildung f : X → Y .

(ii) Gegeben ist die Abbildung f : N → N, f(x) = x2.
Zeigen Sie, dass f injektiv ist!

(iii) Berechnen Sie f−1(f(4)), f(f−1({4})), f−1(f(5)) sowie f(f−1({5})).

2. Aufgabe 5 Punkte (3+2)

(i) Untersuchen Sie die folgenden Folgen (an) auf Konvergenz, und berechnen Sie
bei Konvergenz den Grenzwert.

a) an = n
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b) bn =
(

1 − 1

n
2

)

n

c) cn = n cos(nπ)

(ii) Gegeben sind zwei reelle Folgen (an) und (bn). Beweisen oder Widerlegen Sie:

Ist (an) konvergent und (bn) divergent, dann ist auch (an + bn) divergent.



3. Aufgabe 7 Punkte (2+3+2)

(i) Beweisen Sie mithilfe der Definition (ǫ − δ), dass die Funktion f , f(x) = 1

x
,

stetig auf [1,∞) ist.

(ii) Existieren die folgenden Grenzwerte? Wenn ja, berechnen Sie diese.

a) lim
x→π

sin x

x2
b) lim

x→2

x2 − 3x + 2

x2 − 5x + 6
c) lim

x→0

ex − 1

|x|

(iii) Zeigen Sie, dass die Gleichung
√

sin2 x + x2 = 1 mindestens zwei Lösungen in
dem Intervall [−π, π] hat.

4. Aufgabe 5 Punkte (2+3)

(i) Bestimmen Sie das Taylorpolynom 2. Grades der Funktion f : R → R mit
f(x) = sin(x2) im Entwicklungspunkt x0 = 0.

(ii) Zeigen Sie, dass der Fehler im Intervall [− 1

2
, 1

2
] kleiner als 1

6
bleibt.

5. Aufgabe 4 Punkte

Berechnen Sie die folgenden Integrale.

a)

∫ 2

0

[x] dx b)

∫

2x e−x
2

dx c)

∫ 2

1

1

x(x + 1)
dx d)

∫ 1

−1

√

|x| dx

6. Aufgabe 4 Punkte

Für welche x ∈ R konvergiert die Potenzreihe
∞
∑

n=1

1√
n

(x−2)n, für welche x ist diese

Reihe divergent?


