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I"Jbungsaufgaben

1. Sei (a,) eine beschrinkte Folge in R. Zeigen Sie, daf der Limes inferior und der
Limes superior in R liegen.

2. Seien (a,) und (b,) beschrénkte Folgen in R. Zeigen Sie, da folgende Aussagen

gelten:
(a) lim (a, +b,) < lim a, + lim b, < lim (a, + b,),
(b) — lim a, = lim (—a,).

3. Beweisen Sie folgende Aussagen:

(a) Es gibt keine stetige Funktion f : R — R, die jeden Wert in R genau zweimal
annimmt.

(b) Es gibt eine Funktion f : R — R, die jeden Wert in R genau zweimal annimmt.

4. Sei D C R und f: D — R eine gleichmaflig stetige Funktion. Beweisen Sie folgende
Aussage:
(@n)nen Cauchyfolge in D = (f(ay,))nen Cauchyfolge.

Gilt diese Aussage auch, wenn f nur stetig ist?
Tutoriumsaufgaben

1. Sei (a,) eine beschriankte Folge in R.

(a) Sein € N mit ]1r>1f ap > 0. Zeigen Sie, daB gilt:

1
sup — = - .
k>n @) infay
- k>n



(b) Sei lim a, > 0. Zeigen Sie mit (a), daf gilt:

— 1
lim — = —
n—00 (i, lim a,
2. Sei f:(0,+00) — R gegeben durch
f(z):=—, x€(0,+00).

(a) Zeigen Sie, daf8 f auf (0,400) stetig aber nicht gleichméBig stetig ist.
(b) Sei a > 0. Zeigen Sie, daB f|4 100y auf [a, +-00) gleichméBig stetig ist.

3. 5¢i AC D CRund f: D — R. Weiterhin sei f|4 stetig auf A und p € A. Zeigen
Sie, daf} f in p nicht stetig sein mu8f.

Hausaufgaben

9.1 Beweisen Sie folgende Aussage: Seien X, Y total geordnete Mengen und f: X — Y
streng monoton steigend. Dann ist f injektiv und die Umkehrabbildung

JX) = X

ist ebenfalls streng monoton steigend. (Analoges gilt fiir streng monoton fallende
Funktionen; ohne Beweis.) (3 Punkte)

9.2 Beweisen Sie folgende Aussage: Seien a,b € R und f : [a,b] — [a, b] stetig. Dann hat
f einen Fixpunkt = = f(x). (5 Punkte)

9.3 Sind folgende Aussagen wahr oder falsch? (Beweisen Sie Ihre Antwort.) (7 Punkte)
(a) Die Funktion g : R — R mit g(x) := % (x € R) ist gleichméBig stetig.

(b) Sei f: R — R eine stetige Funktion und seien p,a € R. Dann gilt

ha J@ =) _ SR h) + fo—h) - 2f ()

= 2a.
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