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1. Aufgabe (2 Punkte)
Sei A = [ ZH Zm } und Spur(A) := ) a;;. Zeigen Sie, dass das charakteristische Poly-
21 22 j=1

nom von A ist t2 — Spur(A)t + det(A).

2. Aufgabe (4 Punkte)
Sein > 1und p(t) =" + B, 1t" ' + ...+ By. Dann
[0 1 0 0 ]
0 1 0
Cp = : : : " :
0 0 0o ... 1
| 6 —B1 B ... —Bunr |

ist die Begleitmatrix von p. Beweisen Sie mit Hilfe der vollstdndigen Induktion fiir n > 2,
dass

det(Cp — M) = (=1)"(Bo + Bid + LA + .o+ Bat AL+ A" = (=1)"p(N).

3. Aufgabe (4 Punkte)
Sei Py = Bot" + Bp_1t" ' +...+ By das charakteristische Polynom von invertierbare matrix
A € R™™. Zeigen Sie, dass

1
AT = = (BAT 4 B AT i)

Hint: Satz von Cayley-Hamilton.

4. Aufgabe (5 Punkte)
Sei K ein Kérper. Fiir A = [a;;] € K™ ist Spur(A) := 3" a;; die Spur von A (vgl. VL).
7=1

Seien A, B € K™". Zeigen oder widerlegen Sie:



1.) Es gilt Spur(A + B) = Spur(A) + Spur(B).

2.) Es gilt Spur(AB) = Spur(BA).

)
)

3.) Sind A und B &hnlich, so gilt Spur(A) = Spur(B).
)

4.) Istp = H?Zl(t—,uj) = 1"+ B, 1 t" ..+ Bit+ By € K[t], d.h. p hat die n Nullstellen

My 2y - i € K7 SO gllt 677,—1 = _Z;‘Lzl M-
5.) Ist P4y = [](t— A;), soist Spur(4) = > A;.
=1

j=1

5. Aufgabe
Fir A = [aij} e C™™ ist AH = [bw} S (Cm,n, wobel bij = CL_jZ
Seien A, B € C™". Zeigen Sie:

1.) Ist A# = — A, so sind die Eigenwerte von A rein imaginér.

2.) Ist A = — A, so gelten Spur(A?) < 0 und (Spur(A))? < 0.

(5 Punkte)

3.) Sind A¥ = A und B¥ = B, so gilt Spur((AB)?) < Spur(A?B?).

Hinweis: Betrachten Sie die Matrix AB — BA.
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