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1. Aufgabe (3 Punkte)
Zeigen Sie, dass fiir invertierbare Matrix Z € K™" Matrizen A € K™" und Z 'AZ € K™"
die gleiche Eigenwerte haben.

2. Aufgabe (6 Punkte)
Berechnen Sie die Eigenwerte und alle Eigenvektoren von
2 2—a 2—a 1 10
A=10 4-a 2—a | €R*® B=|1 0 1| € (Z/27)*".
0 —4+2a —2+2a 011
Definition:

Sei A € K™". Das Minimalpolynom m4(X) der Matrix A ist das eindeutig bestimmte
nomierte (hochster Koeffizient ist 1) Polynom kleinsten Grades mit m4(A) = 0.

3. Aufgabe (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass A ist Eigenwert von A € K™" genau dann, wenn A Nullstelle des Minimal-
polynoms m4(X) von A ist.

Hint: TA 10-1. Sie brauchen auch Bedingung, dass p4(X)|[m(X)]".

4. Aufgabe (3 Punkte)
Sei A € R™™ C C™" und A € C\R ein Eigenwert von A mit Eigenvektor z € C™!. Zeigen
Sie, dass auch \ ein Eigenwert von A mit Eigenvektor T ist.

5. Aufgabe (4 Punkte)
Sei A € R™™ C C*" und A € C ein Eigenwert von A mit Eigenvektor x € C™!. Zeigen Sie,
dass

1.) § ist ein Eigenwert von A~ mit Eigenvektor z,

2.) wenn A~! = AT die Eigenwerte von A sind auf dem Einheitskreis der komplexen
Ebene.

Hint: Fiir Aufgabe 5.1 benutzen Sie TA 10-2 und fiir Aufgabe 5.2 benutzen Sie Aufgabe 4
und Aufgabe 5.1.

Gesamtpunktzahl: 20



