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1. Aufgabe (6 Punkte)
Seien K ein Korper, V' ein K-Vektorraum, 2 eine nichtleere Menge und Abb(2, V) die

Menge aller Abbildungen von €2 nach V.
Auf Abb(£2, V') werden Addition und skalare Multiplikation ,punktweise” definiert, d.h. fiir
fyg € Abb(Q,V) und X\ € K sind f + g und A - f definiert durch

(f +9)(@) = f(x) +g(x), Yee,  (A-f)x)=Af(z) Vzel
1.) Zeigen Sie, dass (Abb(£2, V), +,-) ein K-Vektorraum ist.

2.) Sei V' = R2. Untersuchen Sie, ob die folgenden Mengen Untervektorriume von
Abb(V, V) sind:
a) My :={f € Abb(V, V)| f bijektiv},
b) My :={f € Abb(V, V)| f nicht bijektiv}.

2. Aufgabe (4 Punkte)

1.) Bestimmen Sie alle @ € R so, dass {[1 + «, 2|7,[1,2 + a]”} eine Basis von R*" ist.

2.) Seien K ein Korper und ay,...,a, € K™!. Zeigen Sie, dass ay,...,a, genau dann
linear unabhéngig sind, wenn det([aq, . .., a,]) # 0 ist.
3. Aufgabe (7 Punkte)

Seien die folgenden Matrizen aus C*? gegeben:
11 10 1 0 11
Bl - |:O O:| ) B2 — |:0 0:| ) B3 - |:1 0:| ) B4 — |:0 1:| )
10 10 10 01
e O e R R RS P

1.) Zeigen Sie, dass die Mengen B = {Bj, By, B3, By} und C = {C}, Cy, C5,Cy} Basen

von C%? sind.



2.) Berechnen Sie die Basisiibergangsmatrizen von B nach C' und von C nach B.

3.) Bestimmen Sie die Koordinaten von A = {1 2

3 4} bzgl. der Basis B, sowie die Koor-

dinaten von A bzgl. der Basis C.

4. Aufgabe (3 Punkte)
Seien V ein K-Vektorraum, vy, ...,v, € V linear unabhingig und sei A = [aij] e K™,
Fir j =1,2,...,m seien

n
Uj = E a;jv; € V.
i=1

Zeigen Sie: uq, . .., U, sind linear unabhéngig genau dann, wenn Rang(A) = m gilt.

Gesamtpunktzahl: 20



