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1. Aufgabe (6 Punkte)

Seien K ein Korper, V' ein K-Vektorraum, sowie U, W Untervektorrdume von V' mit
V=U+W={ut+w|ueUwe W}
Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:
1LYy V=UaeW,dh. V=U+Wund UNW = {0}.
2.) Zu jedem v € V gibt es eindeutig bestimmte v € U und w € W mit v = u + w.

3.) Ist u € U\{0} und w € W\{0}, so sind u und w linear unabhéngig.

2. Aufgabe (5 Punkte)
Sei K ein Korper und seien a« € K und A € K™" gegeben. Zeigen Sie, dass die beiden
Abbildungen

fi: K[t] > K, p—pla), und fo:K[t]— K", p—p(A),

linear sind und rechtfertigen Sie damit den Namen Finsetzhomomorphismus fiir diese Ab-
bildungen.

3. Aufgabe (5 Punkte)
Seien K ein Korper, V, W zwei K-Vektorrdume. Zeigen Sie, dass £(V, W) mit punktweiser
Addition und Skalarmultiplikation ein K-Vektorraum ist.

4. Aufgabe (4 Punkte)
Sei K ein Korper und T' € GL,(K). Zeigen Sie, dass die Abbildung f : K™ — K™,
A+ T7YAT, ein (Vektorraum-)Isomorphismus ist.

Gesamtpunktzahl: 20



