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Eigenschaften der Matrizenmultiplikation

Seien A = [a;] € R™™, A = [3;] € R™™, B = [b;] € R™*,
B =[bj] € R™*, C =[cj] € R%, r € R. Dann gilt:

a)
b)
c)
d)
e)

(Ass -)
(Distr 1)
(Distr 2)

(In; Im)

(A-B)-C=A-(B-C),
(A+ A)B = AB + AB,
A(B + B) = AB + AB,
A= Al,=A,

(r-A)B =r(AB) = A(rB).
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s m
Z (Z ajk bkl) cp = Z Z aik bu) cjj

=1 I=1 k=1
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S m S m
S (z: bk/) 6= 33 uba) e
I=1 \k=1 I=1 k=1

I Distributivitat in R
Y Y b = o (z )

I=1 k=1 k=1 I=1

= dj. b)-e) Ubung!



Matrizenmultiplikation und Block-Struktur

NB: Matrizenmultiplikation respektiert Block-Struktur von Matrizen: z.B.

An
Aoy
A3
As

A1
Ao
Asz
Az

wo Ajk, Byj, Cjj Blockmatrizen der richtigen Grésse sind
in einer Zeile miissen die gleiche Anzahl von Zeilen haben und alle Blocke
in einer Spalte die gleiche Anzahl von Spalten. Dazu miissen immer die
Anzahl von Spalten von Aj, und die Anzahl von Spalten von By;
ibereinstimmen. Dann gilt

. D.h., alle Blocke

3
Gj= Z AicBij = Ai1 Bij + AinBoj + A13Bs;

firalle i=1,2,3,4,j=12.

Aufgabe: mit konkreten Zahlen ausprobieren!

k=1



Transponierte Matrix

Sei A = [aj] € R™™. Dann heiBt die Matrix B = [b;] € R™" mit
bj=aj, i=1,...,m, j=1,...,n, transponierte Matrix zu A. Wir
schreiben B = AT
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Eigenschaften der Transponierten

Lemma. Seien A,A € R™™ B e R™S r € R. Dann gilt

o N T W
~— — — —



Eigenschaften der Transponierten

Lemma. Seien A,A € R™™ B e R™S r € R. Dann gilt

O N T W
— — — —

Beweis. a), b), d) sind offensichtlich.
c) Sei A- B = C = [c;] mit ¢ = Z aix by und AT =[], BT =
cT = [c;]. Es gilt

= Gji Z ajk by = Z ak_] b Z brk ak_/

und damit CT = BTAT.

[b5],



Spezielle Klassen von quadratischen Matrizen

Sei A R™",
a) A heiBt symmetrisch, falls A= AT.
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o) o) [ )

Beispiele:



