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Lineare Algebra I — Tutoriumsaufgabe 3

Tutoriumsvorschlige

1. Aufgabe
Sei R ein kommutativer Ring mit Eins. Gegeben seien die Matrizen
T
A= [aik] eER™ z=|:|eR", y= [yl Yo ... ym] e RY™, m,n>1.
Tn

Welche der folgenden Ausdriicke sind fiir m # n bzw. m = n definiert und welche nicht?
(a) yAz, (b) y"Az, (c) «TAy", (d) 2TAy, (¢) (Ax)"y,
(6) 2Ty, (5) Awy, (h) Awy", (1) y2"AT, () ATyl
(k) yTaT A, 1) zy, (m) yz.
2. Aufgabe
Sei R ein kommutativer Ring mit Eins, p = a,t™ + a, 11" ' + ... + ait + apt® € R[t] ein
Polynom (d.h. mit a; € R fiir i = 0,1,...,n) und A € R™™. Dann ist p(A) € R™™ durch
p(A) = @A™ + ap 1 A a A+ a A+ oaol,
definiert. (Formal wird t* durch A* ersetzt, k =0,1,...,n.)

Sei A = [:1)) ?] € Z** und p = t* — 2t + 1 € Z|[t]. Berechnen Sie p(A).

3. Aufgabe
Sei (R, +, ) ein kommutativer Ring mit Eins. Beweisen Sie die folgenden Rechenregeln:

H1T1 +,U2fL’2 = [iEl (L’Q] |:Z;:| und A [131 JZQ] = [Al’l AZE2:|
fir A€ R™", 1,25 € R™! und py, s € R.

4. Aufgabe
Sei R ein kommutativer Ring mit Eins. Wir definieren die Relation ~ auf R™™ durch

A~ B:=3PcGL,(R),Q € GL,,(R): A= P'BQ.

Zeigen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation auf R™™ ist.
Zwei Matrizen A, B mit A ~ B heifien dquivalent. Die Aquivalenzrelation ~ wird Aquiva-
lenz von Matrizen genannt.
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