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Lineare Algebra I — Tutoriumsaufgabe 4

Tutoriumsvorschliage

1. Aufgabe
Sei R ein kommutativer Ring mit Eins, A = [a;;] € R™", A € R und seien P,

ij Mz()\) und
G;j(N) die Elementarmatrizen aus der Vorlesung.

1.) Berechnen Sie Ae; und el A. (Dabei ist e; die j-te Spalte von I, (1 < j < n). Wir
nennen e; den j-ten kanonischen Einheitsvektor in R™!.)
2.) Berechnen Sie
* PjjA und AP;;. Zeigen Sie P;; = P = PZ;I

x M;(\)A und AM;(N). Zeigen Sie M;(N)~! =
(Es gilt sogar: M;(\) € (R™")* < X € R*.)

* Gzy(/\)A und AGZ](/\) Zeigen Sie Gij(/\)il = Gzy(_)\)

M;(A71), falls X invertierbar ist.

2. Aufgabe
Sei R ein kommutativer Ring mit Eins und seien A;; € R™"™, A9 € R™"™ Ay € R™2™
und Ayy € R"™"2, Zeigen Sie:

1.) Ist Ay € GL,,(R), so gilt

[Au Alﬂ _ [ I, 0} |:A11 0 } [[nl Aﬁlz‘hz]
Ay Agg A21Af11 I, 0 A22—A21A511A12 0 I, ‘

2) Ist Ayy € GLn2<R), SO gﬂt
A A _ I, A12A2_21 A — A12A2_21A21 0 I, 0
Ay Ag 0 Iy, 0 Agy A2_21A21 I,|°

3. Aufgabe
Sei R ein kommutativer Ring mit Eins. Sei A € R™" eine Matrix, so dass I,, — A invertierbar

ist. Zeigen Sie fiir jedes m € Ny die Gleichung (I,, — A)~'(I,, — A™1) = >~ AJ.
7=0

Gesamtpunktzahl: 0



