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Lineare Algebra I � Tutoriumsaufgabe 8

Tutoriumsvorschläge

1. Aufgabe

Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen:

A =


1 1 1 1
1 2 2 2
1 2 3 3
1 2 3 4

 ∈ Z4,4 oder allgemein An =



1 1 1 1 . . . 1
1 2 2 2 . . . 2
1 2 3 3 . . . 3
1 2 3 4 . . . 4
...

...
...

...
. . .

...
1 2 3 4 . . . n


∈ Zn,n,

B =


x 1 . . . 1

1 x
. . .

...
...

. . . . . . 1
1 . . . 1 x

 ∈ Qn,n.

2. Aufgabe

Berechnen Sie die Determinante und die Adjunkte der Matrix

A =

 1 2 1
−1 1 2
2 −1 −1

 ∈ R3,3

für R = Z und R = R. Geben Sie die Inverse an, falls diese existiert.

3. Aufgabe

SeiR ein kommutativer Ring mit Eins und A ∈ Rn,n, n ≥ 2, so dass det(A) inR invertierbar
ist. Zeigen Sie, dass dann det(adj(A)) = (det(A))n−1 gilt.

4. Aufgabe

Sei A =
[
aij
]
∈ GLn(R) mit aij ∈ Z. Zeigen Sie folgende Aussagen:

1.) A−1 ∈ Qn,n.
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2.) A−1 ∈ Zn,n genau dann, wenn det(A) ∈ {±1}.

3.) Das lineare Gleichungssystem Ax = b hat für jedes b ∈ Zn,1 eine eindeutige Lösung
x̂ ∈ Zn,1 genau dannn, wenn det(A) ∈ {±1}.

Gesamtpunktzahl: 0
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