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1. Ubungsblatt ,,MaR- und Integrationstheorie"

Gesamtpunktzahl: 10 Punkte

1. Hausaufgabe: FORTSETZUNGEN VON m 5 Punkte
Wir definieren fiir A C F = [0,1]* die Funktion

n(A) = inf{zn:m(Rk) IneN, Cj Re D AR.,... R, € 6}.
k=1 k=1

Zeigen Sie, dass n auf € mit m iibereinstimmt. Zeigen Sie mit Hilfe der Menge {(x,y)| x,y €
[0,1] N Q}, dass n nicht subadditiv ist und somit nicht mit dem duferen Maf \* {iberein-
stimmt.

2. Hausaufgabe: LEBESGUE MESSBARE MENGEN 5 Punkte
Zeigen Sie die folgende alternative Charakterisierung Lebesgue messbarer Mengen:
Fiir A C [0, 1)? sind die folgenden Aussagen dquivalent:

(i) A ist Lebesgue messbar (d.h. A € Ag).
(ii) Fir jede elementare Menge B € €g gilt: m(B) = A (BN A) + A" (B\ A).

3. Hausaufgabe: FORTSETZUNG DES ELEMENTARVOLUMENS VON QUADERN
Vortrag: 12 Minuten
Zeigen Sie, dass die Mengenfunktion m aus Definition 2.6 wohldefiniert ist.

4. Hausaufgabe: LIMES SUPERIOR UND LIMES INFERIOR VON MENGEN
Vortrag: 12 Minuten
Es sei Q eine nicht-leere Menge und (A,,),en eine Mengenfolge mit A,, C 2. Wir definieren

limsup A, := ﬁ G A, und liminf A, = G ﬁ Ap.

n—00
n—oo n=1k=n n=1k=n

Zeigen Sie:

(i) limsup,,_,o, An = {w € Q : w ist in unendlich vielen A, enthalten} und
liminf, ,, A, = {w € Q : w ist in allen bis auf endlich vielen A,, enthalten}

(i) (limsup,,_ . 4,)¢ = liminf, . AS, sowie (liminf, . A4,)¢ = limsup,,_, . AS.

(iii) liminf, ., A, C limsup,,_,. A,



