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2. Tutoriumsvorschläge

Tutoriumsvorschläge

1. Aufgabe
Seien V,W zwei K-Vektorräume. Sei

L (V,W ;K) := {β : V ×W → K | β bilinear}.

Versehe L (V,W ;K) mit den beiden Verknüpfungen

+ : L (V,W ;K)× L (V,W ;K) → L (V,W ;K), (α, β) 7→ α + β,

· : K × L (V,W ;K) → L (V,W ;K), (λ, β) 7→ λβ,

wobei für alle v ∈ V,w ∈ W gilt

(α + β)(v, w) = α(v, w) + β(v, w) und (λβ)(v, w) = λβ(v, w).

Zeige: (L (V,W ;K),+, ·) ist ein K-Vektorraum.

2. Aufgabe
Bestimmen Sie, welche der folgenden Abbildungen βj : C3,1 × C3,1 → C jeweils eine Bili-
nearform, symmetrische Bilinearform, Sesquilinearform, hermitesche Form ist.

(i) β1(x, y) = 3x1x̄1 + 3y1ȳ1 + x2ȳ3 − x3ȳ2,

(ii) β2(x, y) = x1ȳ2 + x2ȳ3 + x3ȳ1,

(iii) β3(x, y) = x1y2 + x2y3 + x3y1,

(iv) β4(x, y) = 3x1ȳ1 + x1ȳ2 + x2ȳ1 + 2ix2ȳ3 − 2ix3ȳ2 + x3ȳ3.

Geben Sie für Bilinear- und Sesquilinearformen die Matrixdarstellung bzgl. der kanonischen
Basis B1 = {e1, e2, e3} und der Basis B2 = {e1, e1 + ie2, e2 + ie3} an.

3. Aufgabe
Sei K ein Körper. Zeigen Sie, dass ∼ mit

A ∼ B :⇔ es existiert Z ∈ GLn(K) mit B = ZTAZ

eine Äquivalenzrelation auf Kn,n ist. (Matrizen A,B mit A ∼ B heißen kongruent.)
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