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Lineare Algebra II
3. Tutoriumsvorschläge

1. Aufgabe
Betrachten Sie den euklidischen Vektorraum Rn,1 mit einem beliebigen Skalarprodukt

⟨·, ·⟩ : Rn,1 × Rn,1 → R.

Zeigen Sie, dass eine Matrix A ∈ Rn,n existiert, so dass

⟨v, w⟩ = wTAv ∀v, w ∈ Rn,1.

2. Aufgabe
Sei (V, ⟨·, ·⟩) ein euklidischer Vektorraum, W ein R-Vektorraum und f : W → V eine
injektive lineare Abbildung. Zeigen Sie, dass durch

⟨w, w̃⟩f := ⟨f(w), f(w̃)⟩

ein Skalarprodukt auf W erklärt ist.
Gilt dies immer noch, wenn f nicht injektiv ist?

3. Aufgabe
Betrachten Sie den C-Vektorraum Cn,m mit der Frobeniusnorm

∥A∥F :=

(
n∑

i=1

m∑
j=1

|aij|2
) 1

2

.

Zeigen Sie, dass ∥ ∥F eine Norm auf Cn,m ist.

4. Aufgabe
Sei V ein euklidischer Vektorraum endlicher Dimension, sei α : V×V → R eine Bilinearform
und sei f : V → V ein Isomorphismus. Weiter seien A1 bzw. A2 die Matrixdarstellungen
von β bzgl. der Basen B1 = {v1, . . . , vn} bzw. B2 = {u1, . . . , un} und F1 bzw. F2 die
Matrixdarstellungen von f bzgl. der Basen B1 bzw. B2. Zeigen Sie: Falls A1 = F1 und
A2 = F2, dann ist die Basisübergangsmatrix P = [idV ]B1,B2 orthogonal, d.h. P T = P−1.
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