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Lineare Algebra II
4. Tutoriumsvorschläge

1. Aufgabe
Sei V ein Vektorraum mit Skalarprodukt ⟨·, ·⟩. Zeigen Sie: Sind v1, . . . , vn alle von Null
verschieden und paarweise orthogonal, also ⟨vj, vk⟩ = 0 falls j ̸= k, so sind v1, . . . , vn linear
unabhängig.

2. Aufgabe

(i) Sei V ein K-Vektorraum mit Skalarprodukt ⟨·, ·⟩. Seien b1, . . . , bk ∈ V und U :=
Span{b1, . . . , bk}. Zeigen Sie für v ∈ V :

v ∈ U⊥ ⇔ ⟨v, bj⟩ = 0 für j = 1, . . . , k.

(ii) Sei nun V = C4,1 mit dem Standardskalarprodukt ⟨x, y⟩ = yHx. Seien

b1 =
[
−1 i 0 1

]T
, b2 =

[
i 0 2 0

]T
.

Bestimmen Sie U⊥ (und geben Sie eine Orthonormalbasis von U⊥ an).

3. Aufgabe
Sei V ein K-Vektorraum (K = R oder K = C) mit Basis {v1, . . . , vn}. Gibt es auf V ein
Skalarprodukt ⟨·, ·⟩, so dass {v1, . . . , vn} eine Orthonormalbasis bzgl. ⟨·, ·⟩ ist?

4. Aufgabe
Sei V = C([−π, π],R) mit dem Skalarprodukt

⟨f, g⟩ := 1

π

π∫
−π

f(t)g(t) dt.

Zeigen Sie, dass 1√
2
, cos(nt), sin(nt), n = 1, 2, . . . ein (abzählbar unendliches) Orthonormal-

system bilden.
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