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Lineare Algebra II
10. Tutoriumsvorschläge

1. Aufgabe
Sie A = Jn(λ) ∈ Kn,n ein Jordanblock.

(i) Bestimmen Sie Ak für k = 0, 1, 2, . . . , n.

(ii) Zeigen Sie: A ist nilpotent vom Grad n genau dann, wenn λ = 0.

2. Aufgabe
Zeigen Sie, dass ds(λj) gleich der Anzahl der Jordanblöcke Jℓ(λj) ∈ Kℓ,ℓ ist mit ℓ ≥ s.

3. Aufgabe
Seien

A =

0 1 1
1 0 1
1 1 0

 ∈ R3,3, v =

11
1

 ∈ R3,1 und w =

10
1

 .

(i) Berechnen Sie die Minimalpolynome Pv und Pw von v bzw. w bzgl. A.

(ii) Leiten Sie aus (i) her, dass λ1 = −1 und λ2 = 2 Eigenwerte von A sind.
(Zeigen Sie, ohne das charakteristische Polynom PA zu berechnen, dass λ1 = −1 und
λ2 = 2 Eigenwerte von A sind.)

4. Aufgabe

(i) Bestimmen Sie alle möglichen Jordan-Normalformen J ∈ R5,5, deren charakteristi-
sches Polynom PJ = (t− 2)3(t− 5)2 ist.

(ii) Bestimmen Sie alle möglichen Jordan-Normalformen J ∈ R5,5, deren Minimalpoly-
nom mJ = (t− 2)3(t− 5)2 ist.
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