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Lineare Algebra II
12. Tutoriumsvorschläge

1. Aufgabe
Berechnen Sie die Jordan-Normalform der Matrix

A =


1 0 0 0 0
1 1 −1 0 1
0 0 1 0 1
0 0 1 1 0
0 0 0 0 1

 ∈ C5,5

und bestimmen Sie eine invertierbare Matrix X, so dass X−1AX in Jordan-Normalform
ist. Bestimmen Sie auch das Minimalpolynom von A.

2. Aufgabe
Lösen Sie das folgende System linearer Differentialgleichungen:

y′1(x) = 3y1(x) + 3y2(x)− 7y3(x), y1(0) = 1,

y′2(x) = −y2(x) + y3(x), y2(0) = 1,

y′3(x) = −y2(x)− 3y3(x), y3(0) = 1.

3. Aufgabe
Betrachten Sie die lineare skalare Differentialgleichung n-ter Ordnung mit konstanten Ko-
effizienten

z(n) + an−1z
(n−1) + . . .+ a1z

(1) + a0z = g, a0, . . . , an−1 ∈ C, z(j) =
djz

dtj
, j = 1, . . . , n,

(1)

(eventuell mit Anfangsbedingungen z(t0) = z0, z
(1)(t0) = z1, . . . , z

(n−1)(t0) = zn−1), sowie
das lineare Differentialgleichungssystem erster Ordnung

y′ = Ay + f, (2)
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(eventuell mit Anfangsbedingung y(t0) = y0), wobei

A =


0 1

0 0
. . .

...
...

. . . 1
−a0 −a1 . . . −an−1

 ∈ Cn,n, R ∋ t 7→ f(t) =


0
...
0

g(t)

 ∈ Cn,1

ist. Zeigen Sie:

(i) z ist eine Lösung der DGL (1) genau dann, wenn y =
[
z z(1) . . . z(n−1)

]T
eine

Lösung des Systems erster Ordnung (2) ist. Gleiches gilt für die Anfangswertproble-
me.

(ii) Es gilt

PA = det(tI − A) = tn + an−1t
n−1 + . . .+ a1t+ a0.

4. Aufgabe
Bestimmen Sie die eindeutige Lösung der linearen skalaren Differentialgleichung 3. Ordnung

z(3) + 3z′′ + 3z′ + z = 0

mit den Anfangswerten z(0) = 0, z′(0) = 1 und z′′(0) = −1.
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