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Lineare Algebra 11
1. Hausaufgabe
Abgabe: 03.11.2010 vor der Vorlesung

1. Aufgabe (5 Punkte)
Sei V ein K-Vektorraum mit der Basis {vy,...,v,}. Zeigen Sie, dass genau eine Basis
{vf,...,v%} des Dualraums V* mit
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existiert. (Diese Basis nennen wir die zu {vy,...,v,} duale Basis.)

2. Aufgabe (5 Punkte)
Gegeben sei die Basis B = {10,t — 1, — ¢} des 3-dimensionalen Vektorraums R[t]<s.
Berechnen Sie die zu B duale Basis B*.

3. Aufgabe (5 Punkte)
Sei V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum. Zeigen oder widerlegen Sie: Ist B* = {v},...,v}}
eine Basis von V*, so existiert genau eine Basis {v1,...,v,} von V mit

4. Aufgabe (5 Punkte)
Sei V' ein n-dimensionaler K-Vektorraum und seien f,g € V* mit f # 0. Zeigen Sie, dass
g = Af fir ein A € K\{0} gilt, genau dann, wenn Kern(f) = Kern(g) ist.

Kann auf die Voraussetzung f # 0 verzichtet werden?
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