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Lineare Algebra II
15. Hausaufgabe

Abgabe: keine

1. Aufgabe (0 Punkte)
Der Beweis des Satzes über die Singulärwertzerlegung ist kontruktiv. Geben Sie einen
Algorithmus zur Berechnung der SVD einer Matrix A ∈ Kn,m, n ≥ m, an.
Hinweis: Welche Objekte im Beweis müssen tatsächlich berechnet werden? Welche nicht?

2. Aufgabe (0 Punkte)
Sei A ∈ Cn,m, n ≥ m. Zeigen Sie:

(i) Ist Rang(A) = m, so gilt A+ = (AHA)−1AH .

(ii) Ist Rang(A) = n = m, so gilt A+ = A−1.

(iii) A+ ist die eindeutig bestimmte Matrix X, die die folgenden vier Gleichungen erfüllt:

(a) AXA = A,

(b) XAX = X,

(c) (AX)H = AX,

(d) (XA)H = XA.

3. Aufgabe (0 Punkte)
Seien

A =

2 1
0 3
1 −2

 ∈ R3,2, b =

 5
2
−5

 ∈ R3,1.

Berechnen Sie die Moore-Penrose-Inverse von A und geben Sie ein x̂ ∈ R2,1 an, so dass

∗ ‖Ax̂− b‖2 ≤ ‖Ax− b‖2 für alle x ∈ R2,1 und

∗ ‖x̂‖2 ≤ ‖y‖2 für alle y ∈ R2,1 mit ‖Ay − b‖2 = ‖Ax̂− b‖2.

Gesamtpunktzahl: 0
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