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A 1.

Zeigen Sie, dass

(1) n5 − n immer durch 30 teilbar ist.
(2) Zeigen Sie, dass eine natürliche Zahl n ∈ N prim ist, wenn sie n |

(

(n − 1)! + 1
)

erfüllt.
(3) Zeigen Sie: Sind v, p ∈ N, p prim und 0 < v < p, so gilt

p
∣

∣

∣

∣

(

p
v

)

.

A 2.

Seien u, v,w ∈ N und p prim. Beweisen Sie oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

(1) ggT(u − v, u) = ggT(u, v),
(2) ggT(u + v, u − v) = ggT(u, v),
(3) ggT((u + v)2

, (u − v)2) = ggT((u − v)2
, 4uv)

(4) p | u und p | (u2 + v2), dann auch p | v,
(5) w | u und w | (u2 + v2), dann auch w | v,
(6) u | (v2 − 1)⇒ u | (v4 − 1),

A 3.

Zeigen Sie, dass
√

n für eine natürliche Zahl n entweder eine natürliche oder eine irrationale Zahl ist.

A 4.

Wenn x, y ∈ N teilerfremd sind, dann hat jede weitere Zahl n ∈ N eine Darstellung der Form ax + by = n
für zwei Zahlen a, b ∈ N (die natürlich von n abhängen).


