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José Mendez

SoSe 07
Ausgabe: 19.04.2007
Abgabe: 26.04.2007

1. Übung zur Analysis III

1. (Präsentationsaufgabe)
Seien f(x) : R −→ R, definiert durch f(x) = ax + b mit a, b ∈ R und
Pi = (xi, yi) ∈ R2.

(a) Es ist das lokale Minimum der Funktion

Q(a, b) :=
n∑

i=1

(f(xi)− yi)
2

zu bestimmen.

(b) Konstruiere ein Zahlenbeispiel durch Definition einer geigneten Menge von
nicht kolinearen Punkten Pi mit 7 ≤ i ≤ 10.

Diese Aufgabe ist ein Beispiel für die Methode der kleinsten Quadrate. Die erste
Veröfffentlichung über diese Methode stammt von Legendre (1806). Aus der Me-
thode der kleinsten Quadrate nach Gauß entwickelte sich die Ausgleichsrechnung.

(6 Punkte)

2. Bestimme die kürzeste Entfernung zwischen dem Punkt P = (3, 3,−1) ∈ R3 und
der Fläche definiert durch die Gleichung:

xy − z = 0

(4 Punkte)

3. Seien x, y ∈ Rn mit xi ≥ 0, yi ≥ 0, 1 ≤ i ≤ n und p, q ∈ R mit 1
p

+ 1
q

= 1 sowie

p ≥ 1, q ≥ 1. Man zeige (Hölder Ungleichung):

x1y1 + · · ·+ xnyn ≤ p
√

x1
p + · · ·+ xn

p q
√

y1
q + · · ·+ yn

q

(5 Punkte)

4. Seien x, y ∈ Rn mit xi ≥ 0, yi ≥ 0, 1 ≤ i ≤ n und p ∈ R mit p ≥ 1. Man zeige
(Minkowsky Ungleichung):

p

√
(x1 + y1)p + · · ·+ (xn + yn)p ≤ p

√
x1

p + · · ·+ xn
p + p

√
y1

p + · · ·+ yn
p.

(5 Punkte)


