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10. Ubung zur Analysis III

1. Présentationsaufgabe

(a) SeiU C R™offen, f : U — R™ stetig differenzierbar und N C U eine Nullmenge.
Zeige: f(N) ist eine Nullmenge.

(b) Sei f: U — R? mit U C R? eine lineare Abbildung. Bestimme puy(f(U)) wenn
der Rang der darstellenden Matrix My beziiglich der kanonischen Basis gleich
1 ist und zeige: Ist Rang My=2 und U keine Nullmenge, dann ist us(f(U)) > 0.

( 4 Punkte)
2. Sei C die Cantor-Menge und ¢ : [0,1] — R, definiert durch:
- 0 z2zeC (1)
z? zel0,1\C
Zeige, dass f fast iiberall stetig auf [0, 1] ist.
( 5 Punkte)
3. Sei ¢ : [0, 00[— R eine Funktion mit der Eigenschaft
Vr,y € [0,00[ o(x+y) = ¢(x) + d(y)
Zeige:
(a) ¢(0) =0.
(b) Vn € NVz € [0, 00[ ¢(nx) = no(x)
(¢c) Wenn ¢ in 0 stetig ist, dann ist sie auf [0, oo stetig.
( 5 Punkte)

4. (Raumfiillende Kurve. I.J. Schénberg ,1938)

Sei f € C(R) eine Funktion mit den folgenden Eigenschaften:



22 "3, 22 " f(37m).

Man kann zeigen:

(a) «(t) ist stetig.
(b) a([0,1]) = [0,1] > [0,1]
(¢) a(t) bildet die Cantor-Menge auf [0, 1] x [0, 1].

Tip: Die Elementen (zo,yo) € [0,1] x [0, 1] sind der Form
22 A2n—1, Y0 = 22 a2, a; € {0,1}.

Fiir tg = 2°°, 377 1(2a;) zeige man, dass f(3%t) = a; und damit x(ty) = o, y(to) =
Yo-
( 6 Punkte)



