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12. Übung zur Analysis III

1. Präsentationsaufgabe

Sei (fi)i∈I ∈ L1 konvergent f.u. gegen f und es gelte

∀i ∈ I |fi − f | ≤ h, 0 < h ∈ L1

Dann gilt: f ∈  L1 und (fi)i∈I darf gliedweise integriert werden.

( 5 Punkte)

2. (a) Zeige: (fn)n∈N, fn := (cosn x + sinn x)χ[0,2π] ∈ L1

(b) Berechne limn→∞
∫

fndµ.

( 5 Punkte)

3. Sei f : [0, 1]3 → R,

x 7→

0 x ∈ (Q×Q×Q) ∩ [0, 1]3

1 x ∈ (Q×Q×Q)c ∩ [0, 1]3
(1)

Zeige: f ∈ L1 auf [0, 1]

( 3 Punkte)

4. Es sei I ein beschränktes Intervall und (fi)i∈N fi ∈ L1. (fi)i∈N konvergiere f.u.
gegen f , und es gelte

∀n ∈ N ∀x ∈ I |fn(x)− f(x)| ≤ M, M ∈ R

Dann gilt: f ∈ L1 und (fi)i∈N darf gliedweise integriert werden.

( 4 Punkte)


