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7. Übung zur Analysis III

1. Präsentationsaufgabe

Es seien f : R → R, f ∈ C(R) und

f0(y) =
∫ y

0
f(x)dx

fn(y) =
∫ y

0

(y − x)n

n!
f(x)dx.

Berechne fn(y) in Abhängigkeit von fn−1(y).

Hinweis: Verwende die Leibniz’sche Formel.

(4 Punkte)

2. Es sei f : R → R,

f(x) =
∫ x

−x
(x2 − y2)ndy

Berechne f ′(x).

(4 Punkte)

3. Sei L := {(r cos t, r sin t) ∈ R2 : r2 = 2a2 cos 2t}. Skizziere den Graph der durch L defi-
nierte Kurve und berechne den Flächeninhalt der von der Kurve begrenzten Fläche.

(3 Punkte)

4. Es seien γ, δ : [c, d] → R und γ(y) ≤ δ(y) für alle y ∈ [c, d] sowie f : D → R stetige
Funktionen mit

D = [γ(y), δ(y)]× [c, d].



Zeige:

∫
D

f =
∫ d

c

(∫ δ(y)

γ(y)
f(x, y)dx

)
dy.

( 5 Punkte)


