2. UBUNG ZUR VORLESUNG
»ANALYSIS IIT
IM SOMMERSEMESTER 2009

Ubungsaufgabe 2. Es sei f € C.(R?). Zeige mit Hilfe der Substitutionsregel
aus Satz Ab5.18, dass

27
fdx= / / f(rcose,rsinp)drde
R2

2m
/ / f(rcosg,rsinp)dedr.

Tutoriumsaufgabe 6. Es sei f € C.(R") und 7 € S, eine Permutation.
Zeige

/ /fxl,..., dwl dmn—/ /fl‘l,..., (Ddxﬂ.(n)

als Spezialfall eines Satzes aus der Vorlesung.

Tutoriumsaufgabe 7. Es sei

s:R2 >R
1 2, 1 2
(@,y) = 5 2z —y)" + 5 ( —y)

und
f:R* =R
1

_— 1—s(u)z, s(u) <1,
0, s(u) > 1

Berechne fRQ fdX, indem Du das Integral auf das aus Ubungsaufgabe 1
zurtickfiihrst.

Tutoriumsaufgabe 8. Es sei
f:R? =R

. {1—\/95%—1-37%, 23 +23 <1,

0, 3+ 23> 1.

die Funktion aus Ubungsaufgabe 1. Berechne das Integral fR2 f dX\ mit Hilfe
von Ubungsaufgabe 2.

Abgabe: am 6. Mai vor der Ubung.
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Tutoriumsaufgabe 9. Es sei
f:R? =R
. 2 1,$%,$%7 :L“%th%gl,
: o+ a3 > 1.

die Funktion aus Hausaufgabe 1. Berechne das Integral ng f dX mit Hilfe
von Ubungsaufgabe 2.

Hausaufgabe 4. Es sei

r:R? =R
(2,y) = a* — 2y +y°
und
f:R2 =R
1—r(u), ru) <1,
UH{O, " T‘Eu;Zl.

Berechne [p, fdA.

Tipp. Schreibe r(u) als ||Aul|? fiir eine Matrix A und benutze das Ergebnis
aus Hausaufgabe 1.

Hausaufgabe 5. Es sei f € C.(R?) eine rotationsinvariante Funktion, das
heiBt f(Au) = f(u) fiir alle A € SO(2), u € R2. Zeige mit Ubungsaufgabe 2,
dass

fd/\:27r/ooajf(x,0)dx.
0

R2

Hausaufgabe 6. Es sei f: R — R eine stetige 2m-periodische Funktion mit
f(z) > 0 fiir alle z € R. Zeige, dass

1_ﬁ7 ’I“Sf(@),
0, r > fe)

(fiir » > 0) eine Funktion g € C.(R?) definiert, und zeige mit Ubungsaufgabe 2,
dass

g(rcosp,rsing) = {

1 27
/ gdr = fl@)* de.
R2 0



