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2. Ubung Wahrscheinlichkeitstheorie 1
(bedingte Wahrscheinlichkeiten, o-Algebren, Wahrscheinlichkeitsmafe)

Hausaufgaben

1. Aufgabe (4 Punkte)
Frau A hat genau zwei Kinder. Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass sie
zwei Sohne hat, falls bereits bekannt ist, dass sie (mindestens) einen Sohn hat.

2. Aufgabe (4 Punkte)
Es sei Z eine nichtleere Indexmenge, und seien F;, ¢ € Z, o-Algebren in einer
Menge ().

a) Zeigen Sie, dass dann auch [ F; eine o-Algebra in 2 ist.
i€l

b) Zeigen Sie, dass die Vereinigung zweier o-Algebren (in der gleichen Menge
) im Allgemeinen keine o-Algebra ist.

3. Aufgabe (6 Punkte)
Sei P die Menge der Wahrscheinlichkeitmafle auf einer abzéhlbaren Menge (2.
Zeigen Sie:

(i) P ist konvex.

(ii) Beschreiben Sie die Extremalpunkte von P, und zeigen Sie, da$ sich jedes
P € P als Mischung von Extremalpunkten darstellen 1a83t, d.h.

P:ZaiP,-



mit o; > 0, >, a; = 1, P, extremal.

Dabei ist @@ € P Extremalpunkt, falls aus a@; + (1 — a)@Q2 = Q fiir
€ (0,1), Q1,Qy € P folgt, dass Q = Q; = @y ist.

4. Aufgabe (6 Punkte)

(i) Es sei D = {D;,D,,...} eine abzéhlbar-unendliche Zerlegung von 2
und F die kleinste o-Algebra, welche D enthilt (sie wird dann auch mit
0(D) bezeichnet). Beweisen Sie, dass F iiberabzdhlbar unendlich viele
Elemente enthalt.

(ii) Folgern Sie aus (a), dass es keine o-Algebra mit abzdhlbar unendlich
vielen Elementen gibt.

Gesamtpunktzahl: 20



