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6. Übung Wahrscheinlichkeitstheorie 1
(Erwartungswerte, charakteristische Funktion, Erzeugendenfunktion)

Hausaufgaben

1. Aufgabe (8 Punkte)
Es sei X eine Poisson-verteilte Zufallsgröße mit Parameter λ > 0, Y eine
exponentialverteilte Zufallsgröße mit Parameter λ und Z := eY . Man berechne
jeweils sowohl explizit als auch (wo möglich) über die Erzeugendenfunktion

(a) den Erwartungswert und die Varianz von X,

(b) den Erwartungswert und die Varianz von Y ,

(c) den Erwartungswert und die Varianz von Z

so diese existieren.

2. Aufgabe (5 Punkte)

(a) Es sei P die Gleichverteilung auf der Menge Ω der Permutationen von
{1, . . . , n}. Für eine Permutation ω bezeichne X(ω) die Anzahl der Fix-
punkte. Berechne den Erwartungswert EX und die Varianz Var(X) von
X.

(b) Löse Aufgabe (a), falls P die Binomialverteilung mit den Parametern n,
p auf Ω ist.



3. Aufgabe (3 Punkte)
Zeigen Sie, dass jede charakteristische Funktion ϕ positiv semidefinit ist. Das
heißt, dass für t1, . . . , tn ∈ R und λ1, . . . , λn ∈ C gilt, dass

n∑
k,l=1

λkλlϕ(tk − tl) ≥ 0.

4. Aufgabe (4 Punkte)
Es seien X und Y unabhängige, identisch verteilte reelle Zufallsvariable mit
stetiger Dichte f . Zeige, dass die Zufallsvariable

Z(ω) =


X(ω)
Y (ω)

falls Y (ω) 6= 0

0 sonst

ebenfalls eine Dichte besitzt und berechne diese allgemein.

Auf Grund vielfachen Wunsches wurden einige der Sprechstunden
näher an die nächste Übungsabgabe gelegt:
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