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Vektoranalysis

Partielle Differentialgleichungen - 2. Ubung

1. (Vorrechenaufgabe) Zeigen Sie, dal v = (2% + y?, 2zy, 222) ein Potentialfeld ist und
berechnen Sie das Potential U mit U(1,1,1) = 0!

2. (Vorrechenaufgabe) Fiir welches A ist
7= (2% + 5y + 3yz, bx + 3 \xz — 2,22y + Avy — 42) Gradient eines Skalarfeldes U ?

3. Berechnen Sie !

a) Vr b) V% c) Vf(r) d) V(a-r)
e) V-7 f) V x 7 g) (@-V)F h) (7-V)a
yv.Z PNV-(@a-fr) k) V-(@xrr) 1) V(rA(@-v)lnr)

m) V x (rr") n) V x (@ x7) 0)

(
V x (7r*(@- 7)) p) div grad
q) V- (Vinr) r) V(V-7) s) V

(V-(axrr)) t)Vx(Vxri)
4. Beweisen Sie a) rot grad U =V x VU =0 b)divrot 7=V -(Vx %) =0

5. (Vorrechenaufgabe) Uberfithren Sie die folgenden Gleichungen in Kurz- bzw.
Langschreibweise:

a) Ugyz + Ugzay + Uzyz = 07

b) D22y 4 DEO0y, 1 DU21y — 0,

6. (Vorrechenaufgabe) Sind folgende PDEs linear, semilinear, quasilinear oder
nichtlinear ?

2 _
a (uxyz) + Ugzry +u- Uzyr = 07

)

b) Ugy. + T3 Upy + y2zu,, = 0.

¢) ud +u, +u=0,
)

d) vz, + uy, = 0.



