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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Wir betrachten ungewichtete zusammenhängende Graphen. Die Breitensuche erzeugt in
einem zusammenhängenden Graphen einen aufspannenden Baum. Sie markiert dabei
ggf. nicht sämtliche Kanten des Graphen (es sein denn, der Graph war sowieso schon ein
Baum). Diese nicht von der Breitensuche markierten Kanten nennen wir Nichtbaumkan-
ten.

Wir gehen von einer Implementierung der Breitensuche aus, die die verschiedenen ”Schich-
ten”, die um den Startknoten herum entstehen, sichtbar macht (z.B., indem sie in jedem
Knoten den Abstand zum Startknoten notiert. Knoten mit demselben Abstand zum Start-
knoten gehören derselben Schicht an). Zeigen Sie, dass die Nichtbaumkanten stets Knoten
derselben oder zweier benachbarter Schichten verbinden.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Seien 0 < d1 ≤ d2 ≤ . . . ≤ dn ∈ N.

Zeigen Sie: Genau dann gibt es einen Baum mit n Knoten und den Knotengraden

d1, . . . , dn, wenn
n∑

i=1
di = 2n− 2 gilt.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Beweisen oder widerlegen Sie:

a) O(2n + 1) = O(4n)

b) O(2n) = O(4n)

c) g 6∈ O(f)⇒ g ∈ Ω(f)

d) f ∈ O(g)⇔ ∃c > 0 : lim
x→∞

f(x)
g(x) ≤ c

Abgabetermin: Am Fr, den 18.5. bis 12:00 Uhr ins Fach von Andrea
Hoffkamp (Sekretariat MA 320) oder direkt bei Andrea Hoffkamp oder
Andreas Fest in MA 309.


