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HAUSAUFGABEN

1. Aufgabe (4 Punkte)

a) Sei X ein normierter Raum und d die induzierte Metrik. Zeige, dass dann fiir alle z € X
und € > 0 gilt:

B.(z)={y€ X |d(z,y) <e} ={y € X |d(z,y) <e}.

b) Zeige anhand eines Gegenbeispiels, dass diese Aussage in metrischen Rédumen im Allge-
meinen nicht gilt.

2. Aufgabe (5 Punkte)
Sei X ein normierter Raum. Zeige, dass die folgenden Aussagen #quivalent sind:

(i) X ist separabel.
(ii) Die abgeschlossene Einheitskugel Bx = {x € X | ||z|| < 1} ist separabel.

(iii) Der Einheitssphire Sx = {x € X | ||z|| = 1} ist separabel.

3. Aufgabe (4 Punkte)
Zeige, dass fiir alle z € ¢! gilt:

Jim ]y = 2o
4. Aufgabe (7 Punkte)

Sei K C cq. Zeige, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:
(i) K ist || - ||co-relativ kompakt.
(ii) K ist beschrankt und

lim z, =0
n—oo

gleichméBig fur alle (x,,), € K.

(Gesamtpunktzahl: 20 Punkte)



