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1. Aufgabe (5 Punkte)
Seien X und Y Banachriume und A : X — Y eine lineare Abbildung. Zeige, dass die folgenden
Aussagen dquivalent sind:

(i) A: (X llx) = (Y- [ly) ist stetig
(i) A: (X,0(X,X") = (Y,0(Y,Y")) ist stetig
(iii) Fir alle p € Y ist po A € X'.

2. Aufgabe (5 Punkte)
Sei X ein normierter Raum. Eine Folge (z,)neny € X heifit schwache Cauchyfolge, wenn die
skalare Folge (p(zy))neny C K fiir alle ¢ € X’ eine Cauchyfolge ist. Beweise die folgenden
Aussagen:

a) Jede schwache Cauchyfolge ist beschrénkt.

b) Ist X ein reflexiver Banachraum, so ist jede schwache Cauchyfolge schwach konvergent.

3. Aufgabe (7 Punkte)
Sei 1 < p < o00. Zeige, dass eine Folge (:L‘(”))neN C (P genau dann schwach gegen ein x € P
konvergiert, wenn
sup |z, < oo und  lim iL'lgn) =z, VkeN.

neN n—oo
Zeige weiterhin anhand eines Beispiels, dass diese Aussage fiir p = 1 falsch ist.

Hinweis: Verwende die bereits bewiesene Tatsache (£P) =09 mit 1 = ]% + %.

4. Aufgabe (3 Punkte)
Seil <p<oound S={xel||z|,=1} Beweise die folgenden Aussagen:

a) S ist abgeschlossen, aber nicht konvex in (P.

b) S ist nicht schwach abgeschlossen.

(Gesamtpunktzahl: 20 Punkte)



