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1. Aufgabe (6 Punkte)
Sei X ein Banachraum und A, B € L(X). Beweise die folgende Resolventengleichungen:

a) Fiir alle A € p(A4) N p(B) gilt
R\(A) — RA\(B) = RA(A)(A — B)R\(B).

b) Fiir alle A\, u € p(A) gilt
RA(A)R,(A) = R, (A)RA(A).

c) Gilt AB = BA, so folgt fiir alle A € p(A)

RA(A)B = BRy\(A).

2. Aufgabe (8 Punkte)

a) Sei X ein Banachraum und A € L(X) invertierbar. Zeige, dass dann

gAY = (XX e a(A)).

b) Sei X = {f: R — C| f beschriinkt} versehen mit der Supremumsnorm. Fiir s € R\ {0}
sei As: X — X punktweise definiert durch

As(f)(z) == f(x+s) fir fe X, zeR.
Zeige, dass fiir das Spektrum gilt:
o(4y) = A eC |\ =1}

und bestimme seine Bestandteile o,,(Ay), 0c(As) und o, (Ay).

3. Aufgabe (6 Punkte)
Sei X ein Banachraum und A € L(X) mit ||A|| € o(A). Zeige, dass dann ||+ A|| = 1+ A4 gilt.
Hinweis: approzimatives Punktspektrum, siche Ubung.

(Gesamtpunktzahl: 20 Punkte)



