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5. Ubung Wahrscheinlichkeitstheorie 1

(Verteilungen, Erwartungswerte)

Hausaufgaben

1. Aufgabe (4 Punkte)
Fiir a,m € R sei die Funktion f : R — R definiert durch

0 x€R\ [m—>5m+ 5]
fle)=<alr—m+5) x€[m—5m)
—a(xr —m —5) x € [m,m+ 5]
Bestimmen Sie a und m, sodass f Dichte einer Zufallsvariablen ist. Bestimmen

Sie die Verteilungsfunktion sowie den Erwartungswert dieser Zufallsvariablen.
Skizzieren Sie die Dichte und die Verteilungsfunktion.

2. Aufgabe (5 Punkte)
Es sei Z eine auf (0, 1) gleichverteilte ZufallsgroBe sowie F' die Verteilungs-
funktion einer ZufallsgroBe. Zeige, dass die Zufallsgrofe F~1(Z) die Vertei-
lungsfunktion F' hat. Hierbei bezeichne
F7':(0,1) - R
rz—inf{ly e R: F(y) > x}

die verallgemeinerte Inverse.

3. Aufgabe (6 Punkte)

(a) Berechnen Sie den Erwartungswert einer Poisson-verteilten Zufallsvaria-
ble mit Parameter p > 0.



(b) Fiir n € N\ {0} sei X,, ~ Bin(n, p/n), d.h. X,, ist eine binomial verteilte
Zufallsvariable mit Parametern n und p/n. Ferner sei X Poisson-verteilt
mit Parameter p. In der Vorlesung wurde gezeigt

P(X,=k) =2 P(X=k), keN. (1)
Beweisen Sie: £ X,, — EX fir n — oo.

(¢) Modifizieren Sie die Verteilung der X,, aus (b) so, dass zwar (1) gilt, aber
E X, nicht gegen FX konvergiert.

4. Aufgabe (5 Punkte)
Es seien X,Y Zufallsgroflen sowie f,g : R — R Borel-messbare Funktionen.
Zeige:

(a) Sind X und Y unabhéngig, so sind auch f(X) und ¢g(Y") unabhéngig.

(b) Sind X und Y unkorreliert und E(f(X)?) und E(g(Y)?) endlich, so sind
f(X) und ¢(Y) nicht notwendigerweise unkorreliert.

Auf Grund vielfachen Wunsches wurden einige der Sprechstunden
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