
Tutorien am 21. / 22. April

Aufgabe 1.:

(i) Für eine beliebige Grundmenge Ω ist A := P (Ω) eine σ-Algebra.

(ii) Es sei Ω = {1, 2, 3, 4} und M = {{1}, {1, 2}}. Bestimme die von M

erzeugte σ-Algebra.

Aufgabe 2.:

Es sei Ω eine beliebige unendliche Menge. Zeige die beiden folgenden Be-
hauptungen.

(i) Das Mengensystem

A := {A ⊂ Ω |A oder Ω\A endlich}

bildet eine Algebra über Ω, jedoch keine σ-Algebra.

(ii) Das Mengensystem

B := {A ⊂ Ω |A oder Ω\A höchstens abzählbar} (1)

bildet eine σ-Algebra über Ω.

Aufgabe 3.:

Es sei A eine σ-Algebra über eine beliebig Grundmenge Ω und Ω′ ⊂ Ω eine
beliebige Teilmenge von Ω. Dann ist

Ω′ ∩ A := {Ω′ ∩ A |A ∈ A}

eine σ-Algebra über Ω′, welche wir Spur von A über Ω′ nennen. Gilt sogar
Ω′ ∈ A, so ist

Ω′ ∩ A = A ∩ P (Ω′).

Aufgabe 4.:

Sei B die (1) definierte σ-Algebra.

(i) Zeige, daß B von den einelementigen Mengen erzeugt wird, d.h. mit
M = {{ω} |ω ∈ Ω} gilt B = σ(M).

(ii) Wir nehmen nun an, daß Ω überabzählbar (warum?) ist und setzen

µ : B → [0,∞], µ(A) :=

{

0, falls A abzählbar

1, falls Ac abzählbar.

Zeige, daß µ ein Maß auf B definiert.
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