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1. Aufgabe (3 Punkte)
Berechnen Sie mithilfe der Elementarmatrizen die Determinante der Matrix
0o 2 4
A=14 14 13
-2 0 4
2. Aufgabe (5 Punkte)

Berechnen Sie die Determinaten der folgenden Matrizen:
(i) A= [en €l ... 61} € Q™™ wobei e; die i-te Spalte der Einheitsmatrix ist.
(i) B = [by] € Q™" mit

2 fiir li—j]=0
0 fiir |i—j|>2

3. Aufgabe (4 Punkte)
Sei K ein Korper mit 1+ 1 # 0.

(i) Sei A € K™ mit AT = —A. Zeigen Sie, dass det(A) = 0 fiir jedes ungerade n gilt.

(ii) Nun sei A € R™™ mit AT = A~1. Zeigen Sie det(A) € {1,—1}.



4. Aufgabe (8 Punkte)
Seien R ein kommutativer Ring mit Eins und

A Ap
A =
{Am A22} ’

wobei ny,ny € N und A;; € R™™ fiir i, 5 € {1,2}.

(i) Zeigen Sie mit Hilfe der Leibnizformel
det AH A12 = det(An) det(Agg).

(11) Ist AH € GLn1 (R), SO gllt det(A) = det(An) det(A22 — A21A1_11A12).
(111) Ist AQQ € GLn2<R), SO gllt det(A) = det(Agz) det(A11 — A12A2_21A21).

(iv) Finden Sie Matrizen Ajq, A1a, Aoy, Aoy € R™™ n > 2, mit

det ({All AHD 7 det(Ayr) det(As) — det(Ays) det(Az).
Agr Ago

Gesamtpunktzahl: 20



