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Losungen zum 6. Ubungsblatt

Aufgabe 4 T Man leite eine Identitét fiir die Besselfunktionen her, indem man die Gleichung

k=400

65(5”*%) = Z Jk(p)xk

k=—o00

zweimal nach p differenziert!
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Aufgabe 5 T Entwickeln sie f(x) = z nach einer geeigneten Besselfunktion Jj.



Wenn wir f(x) = x nach J; entwickeln, kénnen wir die auftretenden Integrale ausrechnen.
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Aufgabe 6 T /H Berechnen Sie Ji(3) fiir —5 < £ < 5 mit Hilfe der Identitdten (70) und (82) im

Skript aus

Jo(3) = —0.2600529549... und  J;(3) = 0.3390589585.....

2k
Es gilt ?Jk(x) = Jg11+ Jp 1

2k

= Jpy1 = ?Jk( z) — Jpa
2

— D(3) = 5h(3) — Jo(3) ~ 0.4860922605 und  J_(3) = 0.4860922605
4

—  Js(3) = 5 h(3) — J1(3) ~ 0.3090640555 und  J_5(3) ~ ~0.3090640555
6

— Ji(3) = 5 5(3) — J2(3) ~ 0.1320358506 und  J_4(3) & 0.1320358506
4

— J5(3) = 5 u(3) — J5(3) ~ 0.0430315460 und  J_5(3) ~ ~0.0430315460

Aufgabe 7 H Bestimmen Sie das Legendre-Polynom Pj !

Man kann z. B. die Rekusionsformel

benutzen. Im Skript sind schon ausgerechnet

1 1
Ps(z) = 5(5303 — 31) und Py(z) = §(35x4 —302° +3) .



Damit erhilt man

1 1 1
Ps = 5[(995)5(3@54 —302% +3) — 45(5953 — 3z2)]
1
= §(63$5 — 702% + 157)

Aufgabe 8 H Probieren Sie ein wenig und finden Sie mindestens eine weitere Identitéit fiir die
Besselfunktionen aus den schon Bekannten, z.B. durch Ableiten und/oder Kombination!

Fiir diese Aufgabe gibt es keine eindeutige Losung.



