Technische Universität Berlin WinterSemester 2000 Fachbereich Mathematik

Prof. Dr.Dirk Ferus, Dr. Friederike Körner

Höhere Mathematik III für E-Techniker

http://www.math.tu-berlin.de/Vorlesungen/WS00/HM3 ET/

11. Übungsblatt

Aufgabe 1 Ü Bestimmen Sie, ob der kritische Punkt (0, 0) stabil, asymptotisch stabil oder instabil ist und skizzieren Sie den Verlauf der Phasenkurven!

i) ˙⃗x = ( 3 −2 2 −2 ) ⃗x ii) ˙⃗x = ( 1 −2 4 −7 ) ⃗x

Aufgabe 2 Ü Berechnen Sie den kritischen Punkt ⃗x_0 und untersuchen Sie seine Stabilität, indem Sie die Transformation ⃗x = ⃗y + ⃗x_0 durchführen! ˙⃗x = ( 1 1 1 −1 ) ⃗x − ( 2 0 )

Aufgabe 3 Ü Die komplexe Sinusfunktion ist definiert als sin z = 1/2i(e^{iz} − e^{−iz}). Berechnen Sie Realteil und Imaginaärteil!

Worauf werden jeweils die Geraden Rez = const und Imz = const abgebildet? Aufgabe 4 Bestimmen Sie, ob der kritische Punkt (0, 0) stabil, asymptotisch stabil oder instabil ist und skizzieren Sie den Verlauf der Phasenkurven!

T i) ˙⃗x = ( 5 −1 3 1 ) ⃗x ii) ˙⃗x = ( 1 −5 1 −3 ) ⃗x

H i) ˙⃗x = ( 2 −1 3 −2 ) ⃗x ii) ˙⃗x = ( 2 −5 1 −2 ) ⃗x

Aufgabe 5 Berechnen Sie den kritischen Punkt ⃗x_0 und untersuchen Sie seine Stabilität, indem Sie die Transformation ⃗x = ⃗y + ⃗x_0 durchführen! T ˙⃗x = ( −2 1 1 −2 ) ⃗x + ( −2 1 )

H ˙⃗x = ( −1 −1 2 −1 ) ⃗x + ( −1 5 )

Aufgabe 6 T / H Die komplexe Cosinusfunktion ist definiert als cos z = 1/2(e^{iz} + e^{−iz}). Berechnen Sie Realteil und Imaginaärteil!

Worauf werden jeweils die Geraden Rez = const und Imz = const abgebildet?