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12. Ubungsblatt

Aufgabe 1 Finden Sie eine analytische Funktion f(x+1iy) fiir die gilt Imf = e*(z cosy —ysiny)!

Aufgabe 2 Worauf wird der Einheitskreis D = {2 : |z| < 1} durch die M&biustransformation
i

o(z) = ;:LL 1

abgebildet? Was sind die Bilder der reellen und der imagindren Achse?

Aufgabe 3 Finden Sie eine konforme Abbildung, die den Viertelkreis {z € D : Rez > 0,Imz > 0}
auf den Einheitskreis I abbildet!
Ist die Abbildung auch auf dem Rand winkeltreu?

Aufgabe 4 Finden Sie eine analytische Funktion f(z + iy) fiir die gilt
T Ref = 2% — 323 H Imf=2zy+z+y

Aufgabe 5 Worauf wird der Einheitskreis D = {z : |z| < 1} durch die Mébiustransformation
¢(z) abgebildet?

14 )
_ + 1z H ¢(z):z+z'
z Z—1

T ¢(2)

Aufgabe 6 Finden Sie eine konforme Abbildung, die das Gebiet G auf den Einheitskreis D
abbildet!

TG:{z:0<Imz<g} H G={zeD:Rez>0}
b
(¥) Aufgabe 7 i) Zeigen Sie, dass jede Mobiustransformation ¢(z) = ZZZI y mit ad — bc # 0
az+b

~ mit @d — bé = 1 hat!

cz+d
b
ii) Folgern Sie aus i), dass die Abbildung L mit 0z a b

cz+d c d

formationen bijektiv auf die Menge aller komplexen 2 x 2-Matizen mit Determinante 1 abbildet.

b
iii) Berechnen Sie die Inverse der Mdobiustransformation ¢(z) = azi— 7 mit ad — bc = 1 und
cz

genau eine Darstellung ¢(z) =

) die Menge aller M&biustrans-

vergleichen Sie diese mit der inversen Matrix von L(¢).

aw + b az+b

iv) Seien ¢(w) = P und ¥(z) = PR zwei Mobiustransformationen. Berechnen Sie ¢ o

¥(2) = ¢(1(z)) und vergleichen Sie das Ergebnis mit dem Produkt der Matrizen L(¢) - L(¢)!




