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5. Übung Analysis I
(Folgen und Grenzwerte)

Übungsaufgaben

1. Aufgabe
Sei (an) eine Folge reeller Zahlen. Beweisen Sie lim an =∞⇔ lim 1

an
= 0.

2. Aufgabe
Es gelte limn→∞ an = a. Zeigen Sie, dass limn→∞

a1+a2+...+an
n

= a. Folgern Sie
damit, dass aus limn→∞(bn+1 − bn) = b folgt limn→∞

bn
n

= b.

3. Aufgabe
Beweisen Sie die Bernoullische Ungleichung : Für x ∈ R, x > −1 und n ∈ N gilt
(1 + x)n ≥ 1 + nx.

4. Aufgabe
Sei q ∈ C. Untersuchen Sie die folgenden Folgen auf Konvergenz. Bestimmen Sie
gegebenenfalls ihren Grenzwert.

(an) = (qn), (bn) = (
qn

n!
), (cn) = n

√
n, (dn) =

n
√
n!.

5. Aufgabe
Sei (xn) eine Folge reeller Zahlen. Beweisen Sie, dass

limxn = a⇔ lim inf xn = lim sup xn = a.



Tutoriumsvorschläge

1. Aufgabe
Sei a0 = 1 und an+1 =

√
1 + an. Untersuchen Sie ob die Folge (an) konvergiert

und bestimmen Sie gegebenenfalls ihren Grenzwert.

2. Aufgabe
Seien (an) und (bn) Folgen komplexer Zahlen. Beweisen oder widerlegen Sie die
folgenden Aussagen.

a) Die Folgen (an) und (bn) konvergieren genau dann, wenn die Folgen (an+bn)
und (an − bn) konvergieren.

b) Wenn die Folgen (an) und (bn) divergieren, so divergieren auch (an + bn)
und (an − bn).

c) Die Folge (a2
n) konvergiert genau dann, wenn |an| konvergiert.

d) Sind (an) und (bn) konvergente Folgen reeller Zahlen, so konvergiert auch
(max{an, bn}).

Hausaufgaben

1. Aufgabe (6 Punkte)
Seien (an) und (bn) Folgen reeller Zahlen. Beweisen oder widerlegen Sie die fol-
genden Aussagen.

a) Seien (an) und (bn) konvergent und gelte für alle n ∈ N die Ungleichung
an < bn, dann gilt lim an < lim bn.

b) Ist (an+1 − an) eine Nullfolge, so konvergiert (an).

c) Gelte für alle n ∈ N: an > 0 und an+1

an
< 1, so ist (an) eine Nullfolge.

2. Aufgabe (5 Punkte)
Durch die Rekursionsformel an+1 = a2

n − 4an + 6 wird nach Vorgabe von a0 ∈ R
eine Folge (an) definiert. Für welche a0 erhält man eine konvergente Folge?

3. Aufgabe (4 Punkte)
Bestimmen Sie die Grenzwerte der Folgen

(an) =

(
1− 1

n2

)n
, (bn) = ( n

√
n).

(Hinweis: Bernoullische Ungleichung.)

Gesamtpunktzahl: 15


