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12.Übung
”
Analysis III “

Bitte geben Sie die Zusatzaufgaben nur ab, falls Sie befürchten, die erforderlichen
40% der Hausaufgabenpunkte noch nicht erreicht zu haben.

37.) Zusatzaufgabe. Es seien M := {(x, y, z) ∈ R
3|(

√

x2 + y2 − 2)2 + z2 ≤ 1} ,

f : R
3 → R; (x, y, z) 7→ z sin x3y2; g : R

3 → R; (x, y, z) 7→ z(y2 − x2) sin xyz

Berechnen Sie:

(a)
∫

∂M
f(x)dS(x),

(b)
∫

M
g(x)d3x.

3 + 3 Sonderpunkte

38.) Zusatzaufgabe. Es sei A ⊂ R
3 ein Kompaktum mit glattem Rand und 0 ∈ A◦.

Mit ν : ∂A → R
n bezeichne man das äussere Einheits- Normalenvektorfeld von

A und mit ωn die Oberfläche der n-dimensionalen Einheitskugel. Zeigen Sie:

∫

∂A

< x, ν(x) >

‖x‖n
dS(x) = ωn.

4 Sonderpunkte

39.) Zusatzaufgabe. Es sei wieder A ⊂ R
3 ein Kompaktum mit glattem Rand,

ν : ∂A → R
3 das äussere Einheits- Normalenvektorfeld von A und vi : R

3 →
R

3, i = 1, 2 beliebig oft differenzierbare Vektorfelder. Zeigen Sie die Bezie-
hung:

∫

A

< v1, rot v2 > d3x =

∫

A

< v2, rot v1 > d3x +

∫

∂A

< v1 × v2, ν > dS.

4 Sonderpunkte

Abgabe: 16.2.04, in der Übung.


