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7. Ubung zur LV Nichtlineare Optimierung

Theoretische Aufgaben: (Abgabe in der Vorlesung am 16.12.05)

1. (2 Punkte)
Sei x € R™ gegeben. Zeigen Sie: Die Losung des Problems

1
min §Hx—u||§, Au=0

ist gegeben durch u = (I — AT(AAT)~1A)x. Dabei ist A € R™*" m < n mit vollem Rang,
rang A = m.

2. (243 Punkte)
Wir betrachten das Optimierungsproblem

1
min —z' Hx — bTx, Ar =y
zER™ 2

mit A € R™*"™ m < n,Rang A = m und H € R™*"™ symmetrisch positiv definit.

(a) Geben Sie die Lagrangefunktion und die notwendigen Optimalitéitsbedingungen erster
Ordnung des unrestringierten Problems an. Ist jeder stationédre Punkt auch ein lokales
Minimum?

(b) Zeigen Sie: Die Matrix

<H AT

(n+m) X (n+m)
4 )GR

ist reguldr. Kann man die Voraussetzungen an H abschwéchen?

3. (3 Punkte) Untersuchen Sie folgendes Minimierungsproblem mit Ungleichungsnebenbedin-

gungen:
min f(z) = 10(z; — 3.5)% + 20(xy — 4)?

1 +x2 <6 r1 —x2 <1

21 + 19 > 6 0.521 —x9 >1

x1 >1 To > 1.

Stellen Sie mittels geometrischer Uberlegungen eine Hypothese iiber die Losung der folgen-
den Aufgabe auf, und iiberpriifen Sie diese mit Hilfe analytischer Mittel.

Programmieraufgabe: (per email bis zum 16.12.05)
Programmieren Sie das CG-Verfahren aus der Vorlesung.
Wenden Sie das Verfahren auf die bereits wohlbekannten Funktionen vom 4. Ubungsblatt (Ro-
senbrock, Beale, Spellucci) an, um die Funktionstiichtigkeit Thres Programms zu iiberpriifen.
(8 Punkte)



