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2. Übung zur LV Nichtlineare Optimierung

Theoretische Aufgaben: (Ausnahmsweise Abgabe in der Übung am 8.11.2005)

1. (3 Punkte) Lösen Sie die folgenden Aufgaben durch Elimination einer Variablen.
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2. (3 P) Bestimmen Sie die Maße einer zylindrischen Dose (Inhalt 1 Liter) mit Boden, aber
ohne Deckel, so dass der Materialverbrauch minimiert wird. Dabei ist die Wanddicke so
gering, dass sie zu vernachlässigen ist.

3. (3 Punkte ,vgl. Korollar 1.2.3) Zeigen Sie, daß für eine stetige Funktion f : Rn → R mit
lim‖x‖→∞ f(x) = ∞ und beliebiges w ∈ Rn die Niveaumenge N (f, f(w)) kompakt ist.

4. (1 P., Bsp. 1.3.3) Zeige: f(x) = x ist konvex, f(x) = x2 ist streng konvex.

5. (2 P., Bsp. 1.3.6) Zeige: Ist H positiv definit, so ist die Funktion f(x) = 1
2xT Hx + bT x

streng konvex.

6. (2 P., Bsp. 1.4.5) Zeige: Die Funktion

f(x1, . . . , x5) = 2x5
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5 − 4(x1 + x2)− 2(x3 + x4)− x5 + 6.5

hat ein globales Minimum an der Stelle x = (1, 1, 1, 1, 1)T .

7. (3 Punkte) Bestimmen Sie den minimalen Abstand des Punktes (5, 2) von der Parabel
P = {(x, y) ∈ R2 | y = x2 + 2x}. Stellen Sie das Problem auch grafisch dar.

8. (3 Punkte) Bestimmen Sie das Minimum der Funktion f(x1, x2) = x2
1 + x2

2 auf dem Ein-
heitskreis. Handelt es sich um ein eindeutiges Minimum?

9. (3 Punkte) Bestimmen Sie das Minimum der Funktion f(x1, x2) = x3
1 + x3

2 auf dem Ein-
heitskreis.
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