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(letztes Übungsblatt)

Theoretische Aufgaben: Abgabe in der Vorlesung am 30.1.2007
Bei späterer Abgabe werden die erreichten Punkte nur zu 50 % angerechnet.

1. Aufgabe (8+7 Punkte)

(a) Schreiben Sie ein UML-Diagramm (in der standardisierten UML-Notation vom letzten Übungsblatt) für eine Klasse
Matrix, die reelle Matrizen beliebiger Dimensionen (m× n) mit m,n ∈ N \ {0} repräsentieren soll.

Es sollen zur Verfügung stehen: Je eine Methode zur

– Ausgabe einer Matrix auf den Bildschirm,
– Rückgabe von Zeilenanzahl,
– Rückgabe von Spaltenanzahl,
– Hinzufügen einer Zeile an beliebiger Stelle,
– Hinzufügen einer Spalte an beliebiger Stelle,
– Streichen einer Zeile an beliebiger Stelle,
– Streichen einer Spalte an beliebiger Stelle,
– Multiplikation der Matrix mit einer reellen Zahl,
– elementweises Addieren einer reellen Zahl zu den Einträgen der Matrix,
– Lösen des linearen Gleichungssystems Ax = b, wobei A und auch x und b als Matrizen interpretiert werden

sollen,
– elementweise Multiplikation der Einträge der Matrix (vgl. mit MATLABs A.*B, Achtung: In C++ kann man

keine eigenen Operatoren definieren, nur die bereits vorhandenen überladen, d.h. für eigenen Klassen neu
definieren. Den Operator .* gibt es in C++ nicht!)

und die Operatoren:

– Addition, Subtraktion, Multiplikation,
– unärer Minus-Operator,
– Vergleichsoperator ==.

Das Diagramm soll die Attribute, sowie Namen, evtl. Parameter und Rückgabewerte mit Typen der Methoden und
Operatoren darstellen. Konstruktoren, Destruktoren und Algorithmen (!) müssen nicht aufgeführt werden.

(b) Welche verschiedenen Arten von Fehlern können in den Methoden und Operatoren der Klasse Matrix auftreten
und wie sollten sie behandelt werden? Erstellen Sie eine Tabelle in der Form

Fehler kann auftreten in Methode/Operator Vorschlag für Fehlerbehandlung
Zeilenanzahl der Operanden Operator + 1. Fehlermeldung

passt nicht zusammen ”Matrixdimensionen passen nicht”
2. Beenden der Methode (keine Operation)

... ... ...

2. Aufgabe (4+1 Punkte)
Welche verschiedenen Arten von Fehlern können in den Methoden und Operatoren der Klassen

(a) Bruch wie in der Programmieraufgabe des 9. Übungsblattes

(b) und Polynom wie in Aufgabe 2 von Übungsblatt 11

auftreten und wie sollten sie behandelt werden? Erstellen Sie eine Tabelle in der Form wie in Aufgabe 1(b).


