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Theoretische Aufgaben: Abgabe in der Vorlesung am 19.12.2006
Bei späterer Abgabe werden die erreichten Punkte nur zu 50 % angerechnet.

Auf diesem Blatt seien f, g, h : N → R.
Definition: Asymptotische Notation (hier für n →∞). Seien

f = O(g) :⇐⇒ ∃c > 0, n0 ∈ N : |f(n)| ≤ c|g(n)| ∀n ≥ n0,

f = o(g) :⇐⇒ f = O(g) und g 6= O(f),

f = Ω(g) :⇐⇒ ∃c > 0, n0 ∈ N : |f(n)| ≥ c|g(n)| ∀n ≥ n0,

f = Θ(g) :⇐⇒ f = O(g) und f = Ω(g).

1. Aufgabe (2 Punkte)
Zeigen Sie: f = Ω(g) und g = Ω(h) =⇒ f = Ω(h).

2. Aufgabe (1+2+2 Punkte)

(a) Zeigen Sie: f = Θ(g) ⇐⇒ ∃c1, c2 > 0, n0 ∈ N : c1|g(n)| ≤ |f(n)| ≤ c2|g(n)| ∀n ≥ n0.

(b) Zeigen Sie: f = Θ(g) und g = Θ(h) =⇒ f = Θ(h).

(c) Zeigen Sie: f = Θ(g) ⇐⇒ g = Θ(f).

3. Aufgabe (1+2+3+1 Punkte)

(a) Zeigen Sie: f = o(g) =⇒ g 6= o(f).

(b) Zeigen Sie: g 6= O(f) ⇐⇒ ∀c > 0∀n0 ∈ N∃n ≥ n0 : |g(n)| > c|f(n)| (korrigiert!!)

(c) Zeigen Sie für g mit limn→∞ g(n) 6= 0 :

∀ε > 0 ∃n0 ∈ N : |f(n)| ≤ ε|g(n)| ∀n ≥ n0 =⇒ f = o(g).

(korrigiert!!)

(d) Zeigen Sie: lim
n→∞

|f(n)|
|g(n)|

= 0 (mit lim
n→∞

|g(n)| 6= 0) =⇒ f = o(g).

4. Aufgabe (1+2+2+1 Punkte)
Sei f(n) = n2

√
n, g(n) = 5n2. Welche der folgenden Aussagen sind richtig, welche nicht?

(a) f = O(g), (b) g = O(f), (c) f = o(g), (d) g = o(f). Begründen Sie Ihre Antwort!

Die nächste Programmieraufgabe gibt es auf Blatt 9.


