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Theoretische Aufgaben: Abgabe in der Vorlesung am 9.1.2007
Bei spiiterer Abgabe werden die erreichten Punkte nur zu 50 % angerechnet.

1. Aufgabe
(Aufteilungs-Beschleunigungs-Satz)
Esseiena > 0,b,¢ € N, und fiir f : R — R gelte

) < 2 f(aN) <bf(N)+cN, N> 1

(3+5 Punkte)

In der Vorlesung wurde gezeigt:
1. Fir N = a4 gilt:
q i
c b
< =T —
FIN) <N (a) .
i=0
2. Fira =bund N = a? gilt: f(N) = O(N log, N).
Zeigen Sie fiir N = a%:
(a) Fiira > bgilt: f(N) = O(N).
(b) Fiira < bgilt: f(N) = O(N'8a?),
2. Aufgabe

Sei f : N — R ein Polynom vom Grad m, d.h. f(n) = a@,,n™ + ap_1n™ 1+ ... + a1n + ag.
Zeigen Sie: Es gilt f(n) = O(n™) und f(n) = Q(n™).

(2+5 Punkte)

3. Aufgabe (5 Punkte)
Schreiben Sie einen Algorithmus fiir folgende Funktion:

Input: z,y € R" mitz; < x;4q und y; <y firallei =1,...,n — 1.

Output: z € R?" mit {z;,i = 1,...,2n} = {@;,i = 1,...,n} U {y;,i = 1,...,n}und z; < z;4 fiiralle i =

1,....2n—1.

Programmieraufgabe: Vorfiihren bis zum 10.1.2007
Implementieren Sie in C++ fiir die Klasse bruch
o einen Konstruktor, der folgendes liefert:

— ohne Parameter aufgerufen den Bruch %
— mit einem Parameter z aufgerufen den Bruch ¥
- und mit zwei Parametern 2, n aufgerufen den Bruch Z.

Hinweis: Dazu konnen Sie die Betragsfunktion abs (x) benutzen.
o cine Methode, die einen Bruch auf den Bildschirm ausgibt,

e eine Methode, die einen Bruch in eine Variable vom Typ double konvertiert und diese als Riickgabewert zuriick-
gibt,

e die biniren Operatoren +, —, *, / und den uniren Operator —.

Testen Sie ihre Methoden und Operatoren in einem Hauptprogramm.

Frohe Feiertage und ein gliickliches und erfolgreiches neues Jahr
wiinscht das ProgMa-Team!!!

Kontrollstrukturen in C++

Pseudocode

allgemein C++

Beispiel C++

for-Schleife

for (Al;B;A2)

for (i=1;i<=n;i++)

(wiederholende wert = wert + i A; wert=wert+i;
Anweisung) end
while-Schleife while B while (B) while (i<100)
(bedingte A A; wert=wert+i;
Wiederholung) end
do while-Schleife do do do
(bedingte A A; wert=wert+i;
Wiederholung) while B while (B); while (i<100);
if-Anweisung if B then if (B) if (x!=0.0)
(bedingte A A; wert=1.0/%;
Anweisung) end
if-else-Anweisung if B then if (B) if (x!=0.0)
(bedingte Ay Al; wert=1.0/%;
Anweisung else else else
mit Alternative) Ay A2; wert=0.0;

end

break-Anweisung

(innerhalb einer Schle

ife bzw. if-Anweisung): beendet gesamte Schleife

continue-Anweisung

(innerhalb einer Schle

ife bzw. if~Anweisung): beendet aktuellen Schleifendurchlauf

case-Anweisung
(selektive
Anweisung)

case C of
¢ Ay
o As
else
A3
end

switch (C)
{
case cl: Al;
break;
case c2: A2;
break;
default: A3;

¥

switch (antwort)

{

case 'j’: cout << '/ ...

break;

case 'n’: cout << "' ...

break;

default: cout << 7' ...

t

e A, Al, A2, A3 sind Anweisungen. Ein durch geschweifte Klammern { } zusammengefasster Block zihlt wie eine

Anweisung.

e B ist eine Bedingung, d.h. ein logischer oder bool’scher Ausdruck. Dies ist ein Ausdruck mit dem Riickgabewert
vom Typ boo1l, der entweder wahr (=t rue) oder falsch (=false) ist. Ein ganzzahliger Datentyp (z.B. int) kann

ebenfalls benutzt werden, dann gilt: Wert # 0 enstpricht t rue, Wert = 0 enstpricht false.

e Cist ein Ausdruck, der einen ganzzahligen Wert haben muss (z.b. int), c1, c2 sind solche ganzzahligen Werte.

Logische Ausdriicke miissen geklammert sein und kénnen mit folgenden Operatoren gebildet werden (beachte Unter-

schiede zu Matlab):

C++ [ ==

[ Mathematik | = [ # [>[ <] > [ < [ A(und) [V (oder) [ —(nicht) |
[T=]>]<]>=[<=] &&

I




