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1. Aufgabe (5 Punkte)

1. Sei f ∈ C1([0, 1]). Wir interessieren uns für das “oszillierende Integral”
∫ 1

0
f(t) cos(ωt)dt

für große Kreisfrequenzen ω ∈ R. Zeige:
∫ 1

0

f(t) cos(ωt)dt = O(1/ω) (ω → ∞).

2. Bestimme die Stammfunktionen der auf (−
√

π/2,
√

π/2) definierten Funktion
t 7→ t tan(t2).

2. Aufgabe (2 Punkte)

Sei f ∈ C0(R). Sei g : R → R definiert durch

g(x) :=

∫ x2

x

f(t)dt.

Bestimme die Ableitung von g.

3. Aufgabe (5 Punkte)

Sei p > 0. Zeige, dass
n

∑

k=1

kp ∼
np+1

p + 1
(n → ∞).

(Hinweis: es darf verwendet werden, dass für f ∈ C0([0, 1]) die Riemannsumme
∑n

k=1
1
n
f( k

n
)

für n → ∞ gegen
∫ 1

0
f konvergiert!)

4. Aufgabe (4 Punkte)

Untersuche die folgenden uneigentlichen Integrale auf ihre Existenz:

a)
∫

∞

0
x sin x
1+x3 dx

b)
∫ 1

0
1

4
√

x(1−x)3
dx

c)
∫

∞

0
xα

1+xβ dx, α, β > 0.

d)
∫ π/2

0
ln sin xdx.

5. Aufgabe (4 Punkte)

Sei f : R+ → R+ gleichmäßig stetig. Zeige:
∫

∞

0

f existiert ⇒ lim
x→∞

f(x) = 0.


