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10. Übung zur Zahlentheorie (LS)

1. ÜA. Es seien s, g ∈ N. Zeige:
(∃x, y ∈ Z x + y = s ∧ (x, y) = g) ⇔ g|s.

2. ÜA.Es seien k, g ∈ N. Zeige:
(∃x, y ∈ Z [x, y] = k ∧ (x, y) = g) ⇔ g|k.

3. ÜA.Es seien b, g ∈ N. Zeige:
(∃x, y ∈ Z xy = b ∧ (x, y) = g) ⇔ g2|b.

1. HA. (10 Punkte)

(a) Zeige: ∀a, b ∈ N (a, 4) = 2 ∧ (b, 4) = 2 =⇒ (a + b, 4) = 4

(b) Finde alle positive ganze Lösungen des Gleichungssystems

(x, y) = 10

[x, y] = 100

(c) Finde alle positive ganze Lösungen des Gleichungssystems

(x, y, z) = 10

[x, y, z] = 100

2. HA. (10 Punkte)
Zeige: Seien a,m, n, k, l ∈ N. Zeige:

(a) m > n =⇒ a2
n

+ 1|a2
m

+ 1.

(b) m 6= n ∧ a = 2k =⇒ (a2
m

+ 1, a2
n

+ 1) = 1

(c) m 6= n ∧ a = 2l + 1 =⇒ (a2
m

+ 1, a2
n

+ 1) = 2

Schöne Ferien wünscht euch das ZT(LS)-Team!


