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8. Übung zur Zahlentheorie (LS)

1. ÜA.

(a) Zeige: p ∈ P ⇔ σ(p) = p + 1.

(b) Zeige: ∀N ∈ N ∃ a ∈ N
σ(a)

a
≥ N .

2. ÜA.

(a) Entscheide welche der folgenden Zahlen gerade vollkommene Zahlen sind:
6, 28, 250, 496 und finde drei weitere.

(b) Zeige: Seien a, b ∈ N mit b ∈ P ungerade und log2(b + 1) ≥ 2. Dann ist

a := 2log
2
(b+1)−1b

eine gerade vollkommene Zahl.

3. ÜA. Zeige:
∀k, q ∈ Z (k|q ∧ k < q ∧ σ(q) = q + k =⇒ k = 1)

1. HA. (10 Punkte)
(Die Moebius-Funktion) Es sei µ : N → N,

n 7→















1 n = 1,

0 ∃ a ∈ N (a > 1 ∧ a2|n),

(−1)k n = p1 · · · pk pi 6= pj für i 6= j, 1 ≤ i, j ≤ k.

(1)

Die Moebius-Funktion ist multiplikativ.

(a) Finde n ∈ N mit µ(n) + µ(n + 1) + µ(n + 2) = 3.

(b) Zeige: ∀ n ∈ N µ(n)µ(n + 1)µ(n + 2)µ(n + 3) = 0

(c) Sei n ∈ N mit k verschiedenen Primfaktoren. Zeige:

∑

t∈Tn

|µ(t)| = 2k.

2. HA. (10 Punkte)

Es seien n ∈ N, P (n) =
∏

t∈Tn

t und p, q ∈ P mit p 6= q . Zeige:

P (n) = n2 ⇔ n = 1 ∨ n = pq ∨ n = p3.


