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1. Aufgabe (4 Punkte)

Bestimme alle Extrema der Funktion f : R3 — R3, f(z,y, 2) = 2—2y+22 auf der Kugeloberfliche

K ={(z,y,2) e R® | 2? + o> + 22 = 9}.

2. Aufgabe (5 Punkte)
Sei v : [a,b] — R™ ein rektifizierbarer Weg und f : I'y — R eine stetige Abbildung. Zeige, dass

[yfds

3. Aufgabe (6 Punkte)

Berechne das Volumen des Korpers

< L(v) - ggf!f(rv)!-

S = {(x,y,z) ER®|2? +4% <




4. Aufgabe (12 Punkte)
Verifiziere die Aussage des Gaufsschen Integralsatzes fiir das Vektorfeld

0
F:R>=R3 F(z,y,2)=| 0
2z

und den Koérper
Z ={(x,y,2) eR® | 22 +9? <4, -2 < 2 < 3}.

5. Aufgabe (9 Punkte)
Seien S, T # () Mengen und f : S — T eine Abbildung. Setze

e ={f1A)|Aec} fircCP(T).
Beweise die folgenden Aussagen:
a) Ist B eine o-Algebra in T, so ist f~(B) eine o-Algebra in S.

b) Ist C C P(T), so ist
A:={BCT|f (B ea(f1(C)}

eine o-Algebra in 7'

c) Esgilt o(f~1(C)) = f~1(c(C)) fiir alle C C P(T).

6. Aufgabe (8 Punkte)
Sei (©,%, 1) ein Mafraum und f : © — R eine integrierbare Funktion.
Beweise die folgenden Aussagen:

a) Fir alle € > 0 existiert ein 6 > 0, so dass

/]f|du<s VA e mit u(A) <.
A

(Hinweis: Betrachte die Folge (inf(|f|,n))nen oder die Folge (|f| —inf(|f],n))nen-)

b) Folgere aus a), dass fiir (4, )pen C 2 gilt:

lim p(A4,)=0 = lim fdu=

n—oo n—oo A
n

(Gesamtpunktzahl: 44 Punkte)



