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Stochastische Modelle

Abgabe: 29.1.2009 (in der Übung)

1. Aufgabe (5 Punkte)
Seien T1, T2, . . . Sprungzeiten eines Poissonprozesses auf R+ mit Intensität λ > 0. Sei
p : R+ → [0, 1] eine Funktion, die auf endlichen Intervallen integrierbar ist. Angenommen
wir behalten die Sprungzeit Ti unabhängig von den anderen mit Wahrscheinlichkeit p(Ti)
bei und löschen sie mit Wahrscheinlichkeit 1 − p(Ti). Zeigen Sie: Die übriggebliebenen
(umnummerierten) Sprungzeiten T̃1, T̃2, . . . sind Sprungzeiten eines inhomogenen Pois-
sonprozesses mit Intensität λp(s). Das ist dieThinning-Eigenschaft von Poissonprozessen.

2. Aufgabe (5 Punkte)
Betrachten Sie eine Markovkette in stetiger Zeit mit Ratenmatrix

Q =





−2 1 1
4 −4 0
2 1 −3



 .

Berechnen Sie die Übergangshalbgruppe (Pt)t≥0. Bestimmen Sie die invariante Verteilung
(π1, π2, π3) als Linkseigenvektor von Q zum Eigenwert 0 und überzeugen Sie sich davon,
dass pt(i, j) → πj für t → ∞ für alle i, j ∈ {1, 2, 3} gilt.

3. Aufgabe (5 Punkte)
Betrachten Sie eine Markovkette in stetiger Zeit mit Ratenmatrix

Q =





−3 2 1
1 −1 0
1 1 −2



 .

Berechnen Sie die Übergangshalbgruppe (Pt)t≥0. Bestimmen Sie die invariante Verteilung
(π1, π2, π3) als Linkseigenvektor von Q zum Eigenwert 0.


